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!��"������ #	$$	%� ����������� "������ ����������
����������� ������ �����&��&���������� ������ ����������
'������(�� ����������� ����'�����)� #�%� ��������� �����&
��&���������������������������'����*���	�

��+�µ�,�	�*���+�	*��*����*��

"��+���,��� #	�	%

�-����"�� ������ ���� �-��������������� ������������"�*
�����������*� 2~ (0, )i ee iidN σ *� ��� .� 2(0, ),viidN σ
/01#	�*� � �%� +� �� ���� 2( )i eV y σ= � ���� #��%� ��'���
�����������'��������-�'������'������������

��������������+�β��,�β�#��,�	�*���+�	*��*�2*��
2( )i ev y σ=

���������������"��+���,��������$��+�#��,��� #	��%

�-����"������$�������������������������*�������#�����

�������������"�� ����#*� ������������� 2~ (0, ),i ee iidN σ

2~ (0, )i vv iidN σ ����� 2~ (0, )i uu iidN σ ��	�*��������������

'������� �������������(������*� -�� ����'��� �-��� �-�
�����'� ��'���� ��'��� "��'� �� ��&�������� ���'��
������������"�#*�#%��3�4-����-��#	$$�%����������
���������������'������"���"�����������������'����Y ����

2
yS �#�����������'�����5����%��������-��'�����#	�	%��(�

�����������-������'�������������"���Y �������-��'����
#	��%��/-������-������6�����#	$$�%�-�����7��������-�
���4� �"�!��"������ #	$$	%� ��� �-�� ������"���� ��'�����
������ �-�� ��������������&��&���������� �����&����������
'����� ������ ��� #	�	%�� 1������� ���-���� -���� '���
������������� ��� �-��� ������� ��� ������� ������8�����
�'�����-�'�����!�������	������#	$99%*�:�������#	$$�%*
;��"���4��#����%*�<-��-�����;��-��#���=%*�3������>�
#��	�%*�?����#��	�%*����'��	������#��	�%�	���

?-����������������-��'����&������'�������������
����'������ �"� "������ ����������� ������ ���'���� �"� �-�
�������������*����-��������"�����������������'�����"
�����&�����'�����������-�������������"�������"�������
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2( ) g
i iV y xσ= *�	���≤���≤��*�σ���������������"����������'

��� �-�� '����*� "��� '���� �"� �-�� ����� ������������ ��
��������� #���� �-�� ���4� �"� ���� ���� !������ 	$�$*
!��������������	$=��	��%�������"��� ��������*������
#	$=�*� 	$=	%� ���������� ����(������ #	$=A�*� 	$=A�%
-��������'�����+�	��;�����	������#	$=9%�-��������������
��+��������������(������#	$=A�%�-�����7��������-���
���4� �"� 	$=A�� ��� �-�� ������"���� ��'������ �-��
������"���������������������B�����������##%�������'���
�-��"��������������������������'����

��� 1/ 2,hi h hi hi hiy x e xβ= + ���+�	*��*�������*���+�	*��*����*�%

2( )hi e hiV y xσ= #	�A%

@-�� ��"������ �-�� '����� #	�A%� ��� ξ� &� '����*
�������� ���ξ#�*� 	�� #�%�� @-�� ������� ����� "��'��� ��
"������)�@-������������-����#&������������'�������"��'
������'�	*� �-����7����� �'������������� "��'�������'��*

���� ��� ��*� ���-� �-���
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�-�� �������� �����'����'�����ξ#δ�*�δ�*� ���*�δ�)� #�%� �"

�������&*��-���������� ˆ( ),s J T+⎡ ⎤⎣ ⎦ ����'�����""��������-��

�-���������� ˆ( ), (0,1: ) ,s J T x⎡ ⎤⎣ ⎦ ��-���� ˆ(0,1: )T x �����-�

����'������"����������-��'�����ξ#�*�	�)�#%��-����-���
������������"���������"��-��������������8�����-����#&%����
��#&%�������'����������������������"��������������'���
#���*�����������(������	$=A�*�	$=A�%�

D���-��� #���=%� ����������� �-�� "��������� �����
�����������'����� "��� ������"���� ��'�������-���� �-�
������#��������������""������%������''�����������������

1/ 2 ,hi hi hi hiy x e xβ= + ���+�	*��*�2*���*���+�	*��*�2*�%

2( )hi e hiV y xσ= #	��%
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@-�� �������-�5�������� ���������� ��� �-��������� ��
�-����-����-�������'������'������������������#�-�����
�""������-�������������"��-������'���������������������
'�����#	�A%�����#	��%��(������*����-����������������
�����������-����-����7��������"��'����������-����7�����
����������##%�������������-���������������#%�������������
"��'���'����������������������������������-����������
���'�����"��-�������&�����'�����������@-���"���*������
��� �-��'����������"�#�'������ ��� ������ "����� ���
������"��-�����������������������*����'������������������
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@-���"���*� ��� �-�� �������� �����*� ��� ����'��� -��� ����
'���������������'���������������'������"����-��"�����
������������������-��������-��������������������� ���
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#	�A%�����#	��%��;������������������-��-���������'���
�"�'����&������ ����'������ ���� ����������� �"�'����
��������� �"� �-�� ����'�����*� ������� ��'����� ��'�������
����� ��� �7�'���� �-�� �""���� �"�'������'���� ������ ��
�-�������������"��-������'�������������-��������'�����
-��� ����� ���������� ��� ;������� A��@-�� ����������
��'��4���������������;���������

�� *�$#��$#%��%+�,%,'-�$#%��$%$�-�#�
�$��$#+#*&����,-#�.�/0*���$'&1
���#�$*�#���'�2*($�$%��*��'�*�*�$
*��%�

?�� ��������� �-��� �-�� ������"�������� �"� �-�
������������������������������-���������"���B����������
##%��@-�������������"��'�������������������;�������	��?�
��������� �-�� "��������� �����&��&���������� �����
�����������'����*���"������������'����&C�

���� 1/ 2,hi h hi hi hiy x e xβ= + ���+�	*��*����*�������'�	*��*�����%

"���+����,����*�
2( )hi e hiV y xσ= #��	%

(#	��%�+�(#���%�+��*�)#���%�+� 2,vσ � 2( )hi eV e σ= �����*
/01#	��*����%*�/01#���*����%�����/01#	��*�	��%������B���
"�����≠���+�	*��*����*�����β������-��'���������'��������
"��� ���� ��� ���� �-�� ��������� ���� ����� ������ �"� *
�������������@-��'�����#��	%��������������������ξ#�*�	)
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